

  
    
            
        
      
      
        
          
        

        
          
            
          
        
        
          
            
              
                
              
            

            
              
                
                  Nedávno hledané
                

              

                
                  
                      
                      
                        
                      
                  

                
              
                Nebyly nalezeny žádné výsledky
              

            

          

          
            
              

                
              
            

            
              
                Tags
              

              
                
                  
                      
                  
                
              

              
                

              

              
                Nebyly nalezeny žádné výsledky
              

            

          

          
            
              
                
              
            

            
              
                Dokument
              

              
                
                  
                      
                  
                
              

              
                

              

              
                Nebyly nalezeny žádné výsledky
              

            

          

        

      

    

    
      
        
          
        
      
              

                        
  
  

                
            
            
        
        Čeština
                  

                        
  

                Nahrát
                        
          
            
            
              
                Domovská stránka
                
                  
                
              
              
                Školy
                
                  
                
              
              
                Témy
                
                  
                
              
            

          

        


        
          Přihlášení
        
        
        
        
        
          

  





  
    
      
      	
            
              
              
            
            Odstranit
          
	
            
              
              
            
          
	
            
              
                
              
              
            
          
	
          

        
	Nebyly nalezeny žádné výsledky


      
        
          
        
      
    

  







  
      
  
    
    	
                                    
              Domovská stránka
            
            




	
                          
                
              
                        
              Další
            
            


      
                  2011DaliborVanı´cˇek Bluetoothovla´da´nı´transceiverusCATrozhranı´mBluetoothControlforHFTransceiverswithCATinterface VSˇB–Technicka´univerzitaOstravaFakultaelektrotechnikyainformatikyKatedrainformatiky
      

      
        
          
            
              
                
              
            
            
            
              
                Podíl "2011DaliborVanı´cˇek Bluetoothovla´da´nı´transceiverusCATrozhranı´mBluetoothControlforHFTransceiverswithCATinterface VSˇB–Technicka´univerzitaOstravaFakultaelektrotechnikyainformatikyKatedrainformatiky"

                
                  
                    
                  
                  
                    
                  
                  
                    
                  
                  
                    
                  
                

                
                  

                  
                    COPY
                  
                

              

            

          

          
            
              

                
              
            
          

        

      

    

    
      
        
          
            
              
            
                          
                N/A
              
                      


          
            
              
            
                          
                N/A
              
                      

        

        
                      
              
                
              
                               Protected
                          

                    
            
              
            
            
              Akademický rok: 
                2022
              
            

          

        

        
          
            
            
                
                    
                
                Info
                
                

            
            

            

                        
  

                
        Stáhnout
          
              

          
            
              
                
                Protected

              

              
                
                
                  Academic year: 2022
                

              

            

            
              
                
                  
                
                
                
                  
                    Podíl "2011DaliborVanı´cˇek Bluetoothovla´da´nı´transceiverusCATrozhranı´mBluetoothControlforHFTransceiverswithCATinterface VSˇB–Technicka´univerzitaOstravaFakultaelektrotechnikyainformatikyKatedrainformatiky"

                    
                      
                        
                      
                      
                        
                      
                      
                        
                      
                      
                        
                      
                    

                    
                      

                      
                        
                      
                    

                    Copied!

                  

                

              

              
                
                  
                
              

            

            
              
                
                30
              

              
                
                0
              

              
                
                0
              

            

          

        

      

      
        
                              
            
            30
          

          
            
            0
          

          
            
            0
          

        

      

    

  



  
        
                    
  
    
    
      
        Načítání....
        (zobrazit plný text nyní)
      

      
        
      

      
      

    

  




  
      

                    Zobrazit více (   Stránka )
        
  


  
      

                    Stáhnout nyní ( 30 Stránka )
      



      
            
  
    Fulltext

    
      (1)
Fakulta elektrotechniky a informatiky Katedra informatiky



Bluetooth ovla´da´nı´ transceiveru s CAT rozhranı´m



Bluetooth Control for HF



Transceivers with CAT interface



2011 Dalibor Vanı´cˇek



(2)V Ostraveˇ 6. kveˇtna 2011 . . . .


Prohlasˇuji, zˇe jsem tuto bakala´rˇskou pra´ci vypracoval samostatneˇ. Uvedl jsem vsˇechny
 litera´rnı´ prameny a publikace, ze ktery´ch jsem cˇerpal.


V Ostraveˇ 6. kveˇtna 2011 . . . .



(3)jejı´ tvorbeˇ.



(4)ovla´dat HF transceivery. Pra´ce se ve sve´ teoreticke´ cˇa´sti veˇnuje historii bezdra´tove´ komu-
 nikace, resˇersˇi podobny´ch programu˚ pro pocˇı´tacˇe a vy´vojove´mu prostrˇedı´, ve ktere´m je
 pra´ce implementova´na. V prakticke´ cˇa´sti je popsa´na aplikace a uka´za´ny zajı´mave´ algo-
 ritmy. Take´ se veˇnuje zpu˚sobu komunikace mezi mobilnı´m zarˇı´zenı´m a HF transceiverem.


Klı´cˇova´ slova: Windows, Microsoft, transceivers, radio control software, YAESU, VR-
 5000


Abstract


The goal of this thesis is a creation of an application for mobile devices, which makes
 it possible to control HF transceivers wirelessly. In its theoretic part, the thesis describes
 history of wireless communication, retrieval of the similar computer programs and de-
 velopment environment, where the application is implemented. In the practical part of
 the thesis is a description of developed application and some interesting algorithms. It
 also describes the method of communication between mobile device and HF transceiver.


Keywords: Windows, Microsoft, transceivers, radio control software, YAESU, VR-5000



(5)AM – Amplitudova´ Modulace


API – Application Programming Interface


ARM – Advanced RISC Machine


BCL – Base Class Library


BT – Bluetooth


CAT – Computer-aided transceiver


CLR – Common Language Runtime


CSV – Comma-separated Value


CW – Contineous Wave


FM – Frekvencˇnı´ Modulace


GPS – Global Positioning System


GUI – Graphic User Interface


HF – High Frequency


ICS – Internet Connection Sharing


LSB – Lower Side-Band


MIPS – Microprocessor without Interlocked Pipeline Stages


OS – Operating System


PDA – Personal Digital Assistant


RAM – Random-access memory


RDP – Remote Desktop Protocol


RISC – Reduced Instruction Set Computer


TCP/IP – Transmission Control Protocol/Internet Protocol


TLS – Transport Layer Security


USB – Universal Serial Bus


USB – Upper Side-Band


WAM – Wide-band Frequency Modulation


WFM – Wide-band Amplitude Modulation


WinCE – Windows CE


WM – Windows Mobile


WPA – Wi-Fi Protected Acces


XML – Extensible Markup Language
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1 U ´ vod


Bude tomu brzy sto let od pocˇa´tku ra´dioamate´rismu a jeho vlivu na pokrok v oblasti
 bezdra´tove´ komunikace. Od 20. a 30. let 19. stoletı´ ubeˇhlo jizˇ mnoho cˇasu a take´ do
 tohoto oboru zacˇaly zasahovat pocˇı´tacˇe. V dnesˇnı´ dobeˇ digitalizace je pocˇı´tacˇ uzˇ nedı´lnou
 soucˇa´stı´ vy´bavy ra´dioamate´ra[9].


Z tohoto du˚vodu vy´robci transceiveru˚ (YAESU, KENWOOD, ICOM a dalsˇı´) umozˇnˇujı´


hardwarove´ propojenı´ s pocˇı´tacˇem. K te´to pra´ci je k dispozici transceiver VR-5000 od
 spolecˇnosti YAESU, ktery´ ke komunikaci vyuzˇı´va´ se´riovy´ port RS-232. Tento port tedy
 slouzˇı´ k hardwarove´mu propojenı´ zarˇı´zenı´. K na´sledne´ softwarove´ komunikaci tento
 vy´robce pouzˇı´va´ tzv. CAT protokol.


Nedı´lnou soucˇa´stı´ tohoto pokroku je i vy´voj softwaru, ktery´ umozˇnˇuje a usnadnˇuje
 komunikaci s transceivery. Cı´lem te´to pra´ce bylo vyvinout aplikaci, ktera´ by doka´zala
 bezdra´toveˇ ovla´dat HF transceiver YAESU VR-5000. V dobeˇ psanı´ te´to pra´ce neexistoval
 zˇa´dny´ podobny´ program pro mobilnı´ zarˇı´zenı´, s ktery´m by se mohla aplikace porovna´vat.


To je hlavnı´ du˚vod procˇ jsou v te´to pra´ci popisova´ny aplikace pro pocˇı´tacˇe.


Jak jizˇ bylo zmı´neˇno, aplikace je vyvı´jena pro mobilnı´ zarˇı´zenı´ s operacˇnı´m syste´mem
 Windows Mobile 5. Operacˇnı´ syste´m Windows Mobile je vyvı´jen spolecˇnostı´ Microsoft a
 jeho prvnı´ verze s na´zvem Windows Mobile byla odvozena ze cˇtvrte´ verze Windows CE.


Momenta´lneˇ poslednı´ verzı´ operacˇnı´ho syste´mu Windows Mobile je 6.5 a zda´ se, zˇe to
 bude poslednı´ verze. Microsoft se totizˇ vydal jinou cestou a jejich nejnoveˇjsˇı´ produkt pro
 mobilnı´ zarˇı´zenı´ se jmenuje Windows Phone 7.


Aplikace, jejı´zˇ vytvorˇenı´ je cı´lem te´to bakala´rˇske´ pra´ce, by meˇla umeˇt bezdra´toveˇ ovla´-
dat HF transceiver. Take´ by meˇla mı´t svou internı´ databa´zi oblı´beny´ch stanic a umozˇnˇovat
jak exportova´nı´ stanic do souboru, tak i importova´nı´ stanic do nasˇı´ databa´ze. Program
by meˇl by´t implementova´n tak, aby bylo mozˇne´ v budoucnu prˇida´vat dalsˇı´ modely HF
transceiveru˚, ktere´ podporujı´ CAT protokol.
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2 Historie bezdra´tove´ komunikace


Jizˇ od dob da´vno minuly´ch se lide´ snazˇili komunikovat a prˇeda´vat si informace na velke´


vzda´lenosti v co nejkratsˇı´m cˇase. Pocˇa´tky bezdra´tove´ komunikace tak mu˚zˇeme nale´zt
 tisı´ce let zpa´tky a sledovat, jak se postupneˇ zdokonovaly, vzda´lenosti zveˇtsˇovaly a obsah
 prˇena´sˇeny´ch informacı´ch se neusta´le navysˇoval azˇ do soucˇasnosti, kdy si uzˇ nedoka´zˇeme
 sveˇt prˇedstavit bez bezdra´tove´ komunikace. Internet, televize, ra´dio, mobilnı´ sı´teˇ, vsˇechno
 z toho se stalo nedı´lnou soucˇa´stı´ lidske´ho zˇivota a uzˇ si mozˇna´ ani neuveˇdomujeme, kolik
 drˇiny, pı´le, cˇasu a dobry´ch na´padu˚ za nimi stojı´.


Prvotnı´ na´znaky bezdra´tove´ komunikace vyuzˇı´valy lidsky´ch smyslu˚ a byly tak vy´-
 razneˇ omezeny jak vzda´lenostı´, tak mnozˇstvı´m prˇena´sˇeny´ch informacı´. Ze zacˇa´tku se vy-
 uzˇı´valo sluchu a pomocı´ ru˚zny´ch bubnu˚ se prˇeda´valy informace mezi vesnicemi. Zvuk se
 ovsˇem sˇı´rˇı´ pouze na male´ vzda´lenosti, tudı´zˇ se musel vymyslet jiny´ zpu˚sob komunikace.


Na rˇadu tedy prˇicha´zı´ dalsˇı´ smysl, zrak, a ru˚zne´ zpu˚soby sveˇtelne´ a kourˇove´ signalizace.


Velmi vyuzˇı´vany´ byl ohenˇ, ktery´ kombinoval oba zpu˚soby.


V 17. stoletı´ prˇedstavil Robert Hook prvnı´ opticky´ telegraf, ktery´ se vsˇak ve sve´


dobeˇ prˇı´lisˇ neujal[4]. Na jeho pra´ci nava´zali na konci 18. stoletı´ bratrˇi Chappeove´, kterˇı´ si
 uveˇdomili, zˇe cˇı´m veˇtsˇı´ a cˇı´m vy´sˇe zarˇı´zenı´ bude, tı´m se zveˇtsˇı´ vzda´lenost prˇenosu. Na te´to
 mysˇlence roku 1793 postavili Semaforovy´ telegrafnı´ syste´m, ktery´ ru˚zny´mi kombinacemi
 mohl zobrazit azˇ 196 symbolu˚.


Pozˇadavky se ale sta´le zvysˇovaly a soucˇasne´ metody prˇestaly vyhovovat a tak prˇicha´zı´


na rˇadu elektrˇina a magnetizmus. Souvislosti mezi teˇmito dveˇma jevy si jako prvnı´ vsˇiml
 da´nsky´ veˇdec Hans Christian Oersted. Na jeho pra´ci pak nava´zali brilantnı´ fyzici/veˇdci
 nasˇı´ historie Andre-Marie Ampere, Michael Farraday a dalsˇı´. Prvnı´ho bezdra´tove´ho prˇe-
 nosu dosa´hl americky´ vyna´lezce Samuel Morsem, ktery´ roku 1837 sestrojil prvnı´ telegraf.


Telegrafy byly samozrˇejmeˇ spojeny dra´ty, ale cˇa´st jich byla ponorˇena pod vodou. Morse
 tı´m chteˇl doka´zat, zˇe i dra´ty ponorˇene´ pod vodou vedou signa´l. Prˇekvapiveˇ to nebyla
 vodivost dra´tu, dı´ky ktere´ se prˇenos podarˇil, ale dı´ky vodivosti vody.


V roce 1887 Heinrich Hertz vynalezl oscila´tor, ktery´ vybudil elektromagneticke´ vlny.


Vytvorˇil ho pomocı´ jednoduche´ho uzavrˇene´ho obvodu s cı´vkou a kondenza´torem. To
 mu˚zˇeme povazˇovat za prvnı´ prˇı´stroj, ktery´ vytva´rˇel elektromagneticke´ vlny. Proble´mem
 vsˇak bylo vytvorˇenı´ neˇjake´ho zarˇı´zenı´, ktere´ by doka´zalo prˇijı´mat tyto vlny. Hertzu˚v
 rezona´tor nebyl nejvhodneˇjsˇı´, jelikozˇ pouze indikoval elektromagneticke´ vlny malou
 jiskrˇicˇkou. Prvnı´m pouzˇitelny´m detektorem byl vyna´lez francouzske´ho fyzika Edouarda
 Branlyho tzv. Koherer. Podstatou kohereru byla skleneˇna´ trubice naplneˇna´ kovovy´mi
 pilinami, ktere´ meˇly vysoky´ prˇechodovy´ odpor a to takovy´, zˇe po prˇipojenı´ baterie trubicı´


neprocha´zel elektricky´ proud[3]. Ovsˇem po dopadu elektromagneticky´ch vln dosˇlo k
 mikrovy´boju˚m mezi pilinami, poklesl tı´m jejich odpor a proud zacˇal procha´zet. Zpa´tky
 do nevodive´ho stavu se musel koherer uve´st mechanicky´m poklepa´nı´m.


Guglielmo Marconi byl italsky´ fyzik a pru˚kopnı´k na poli bezdra´tove´ komunikace. Byl
to on, kdo roku 1895 zdokonalil detektor elektromagneticky´ch vln a beˇhem na´sledujı´cı´ch
let jizˇ byl schopen prˇeklenout vzda´lenost necely´ch 2km. Jelikozˇ jeho zarˇı´zenı´ pracovalo
na dlouhy´ch vlna´ch, bylo velmi energeticky na´rocˇne´ (prˇes 200kW). Jeho nejvy´znameˇjsˇı´m



(12)vyna´lezem se stal bezdra´tovy´ telegraf, pomocı´ ktere´ho se mu podarˇilo roku 1901 prˇekonat
 Atlantik a u´speˇsˇneˇ poslat pı´smeno S.


Velky´m milnı´kem se stal rok 1906, kdy Reginald Aubrey Fessenden, ktery´ se zaby´val
 mysˇlenkou zamodulovat zvukove´ vlny do ra´diovy´ch vln, aby je bylo mozˇne´ prˇena´sˇet,
 odvysı´lal prvnı´ rozhlasovy´ porˇad, kdy se ze sve´ vesnicˇky Rock spojil s plavı´ci se lodı´


v Atlantiku. Na´sledovaly pokroky na poli bezdra´tove´ telefonie a roku 1915 se poprve´


podarˇilo prˇekonat vzda´lenost 4022km mezi New Yorkem a San Franciscem. Tento rekord
 ale nevydrzˇel prˇı´lisˇ dlouho, jelikozˇ o pa´r hodin pozdeˇji se uskutecˇnil hovor na vzda´lenost
 cely´ch 7884km a to mezi Washingtonem a Honolulu.


V roce 1933 si Edwin Howard Armstrong patentuje syste´m na frekvencˇnı´ modu-
lace, ktera´ oproti amlitudove´ modulaci prˇinesla zvy´sˇenı´ kvality ra´diove´ho vysı´la´nı´. Dobu
pocˇa´tku rozhlasove´ho vysı´la´nı´ mu˚zˇeme take´ povazˇovat za zacˇa´tek samotne´ho Ra´dioama-
te´rstvı´. Ra´dioamate´rˇi dostali k vyuzˇı´va´nı´ kra´tke´ vlny pod 30MHz, ktere´ byly povazˇova´ny
za nepouzˇitelne´. Zde se uka´zala du˚lezˇitost ra´dioamate´rstvı´ v historii, jelikozˇ na, podle
tehdejsˇı´ch veˇdcu˚, nepouzˇitelny´ch vlna´ch, doka´zali tehdejsˇı´ radioamate´rˇi komunikovat
prˇes cely´ sveˇt a to s velmi maly´mi vy´kony okolo 100W. cozˇ je docela vy´razny´ rozdı´l oproti
profesiona´lnı´m vysı´la´cˇu˚m, ktere´ potrˇebovaly neˇkolik 100kW.
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3 Radio Control Software


V te´to cˇa´sti bakala´rˇske´ pra´ce se podı´va´me na aplikace, ktere´ doka´zˇı´ ovla´dat transcei-
 very. Jelikozˇ zatı´m neexistuje zˇa´dny´ program pro mobilnı´ zarˇı´zenı´, ktery´ by to doka´zal,
 uka´zˇeme si pouze aplikace pro pocˇı´tacˇe. Momenta´lneˇ existuje velke´ mnozˇstvı´ teˇchto pro-
 gramu˚ a v te´to kapitole si uka´zˇeme trˇi z nich. Jsou zde dva za´stupci volneˇ dostupny´ch
 programu˚ a jedna aplikace, ke ktere´ je nutne´ zakoupit licenci.


3.1 FTBCAT


Jedna´ se o freewarovy´ program, jehozˇ prvnı´ verze byla vyda´na jizˇ v roce 2004. Nejak-
 tua´lneˇjsˇı´ verzı´ je verze 2.0.7, ktera´ se objevila v kveˇtnu 2010. Jak na´zev napovı´da´, pro-
 gram vyuzˇı´va´ ke komunikaci s transceivery vy´hradneˇ CAT protokol. Aplikace podporuje
 transceivery znacˇky YAESU, ktere´ hlavneˇ vyuzˇı´vajı´ CAT protokol. Z podporovany´ch
 transceiveru˚ mu˚zˇeme zmı´nit YAESU VR-5000, YAESU FT-450 a dalsˇı´.


Obra´zek 1: Graficke´ prostrˇedı´ programu FTBCAT


GUI programu je jizˇ na prvnı´ pohled velice zmatecˇne´ a neintuitivnı´. Jako prˇı´klad bych
 mohl uve´st box na zada´va´nı´ frekvencı´, ktery´ je ve tvaru jake´hosi bı´le´ho obde´lnı´ku v leve´m
 hornı´m rohu, ktery´ nenı´ nijak oznacˇeny´. Prˇitom by stacˇilo podkreslenı´ textBoxu na´pisem


”frequency”, cozˇ se sice mu˚zˇe zda´t jako zbytecˇny´ detail, ale vsˇichni vı´me, zˇe detaily jsou
 du˚lezˇite´ a rozlisˇujı´ mezi dobry´mi a sˇpatny´mi aplikacemi. Rozlozˇenı´ prvku˚ na hlavnı´m
 okneˇ take´ nenı´ nejlepsˇı´ a rozhodneˇ by si zaslouzˇilo prˇedeˇlat.


Z hlediska funkcˇnosti programu nemohu posoudit, jak na tom opravdu tento program
je, jelikozˇ ma´me k dispozici pouze HF transceiver YAESU VR-5000, ktery´ ma´ velmi ma´lo



(14)prˇı´kazu˚ v CAT protokolu oproti jiny´m YAESU transceiveru˚m. FTBCAT neprˇistupuje k
 pameˇti v transceiveru a naprˇ. pameˇt’stanic je rˇesˇena softwaroveˇ. Toto je rozhodneˇ spra´vne´


rˇesˇenı´, jelikozˇ vy´sˇe zmı´neˇny´ transceiver YAESU VR-5000 nema´ vu˚bec ve sve´m CAT
 protokolu prˇı´kazy na prˇı´stup ke vnitrˇnı´ pameˇti transceiveru. Mu˚zˇeme take´ importovat a
 exportovat seznam ulozˇeny´ch stanic ve forma´tu csv, ale bohuzˇel zde chybı´ mozˇnost xml
 forma´tu. Tento program take´ podporuje prˇehra´va´nı´ zvukove´ho signa´lu a jeho prˇı´padne´


nahra´va´nı´. Nenı´ jasne´, jak je to se zachycova´nı´m digita´lnı´ho signa´lu a jeho prˇı´padne´


konverze do pozˇadovane´ho forma´tu.


Program FTBCAT je vzhledoveˇ jeden z nejhorsˇı´ch programu˚, na ktere´ jsem narazil,
 ovsˇem s funkcˇnostı´ na tom nenı´ zle. Ovsˇem na poli freewarovy´ch aplikacı´ jsou i daleko
 lepsˇı´ programy, jak z hlediska funkcˇnosti, tak i prˇehlednosti.


3.2 GRIG


Grig je freewarova´ aplikace, ktera´ je prˇedevsˇı´m vyvı´jena pro linuxove´ distribuce, ale v
 dnesˇnı´ dobeˇ jizˇ jsou funkcˇnı´ porty i pro jine´ operacˇnı´ syste´my jako Windows a Mac OS.


Grig je zalozˇen na ”Ham Radio Control Library” neboli Hamlib a pra´veˇ dı´ky te´to velmi
 obsa´hle´ knihovneˇ doka´zˇe ovla´dat vsˇechna zna´ma´ i nezna´ma´ amate´rska´ ra´dia. Podpora
 je opravdu neuveˇrˇitelna´ a jelikozˇ knihovna hamlib je volneˇ ke stazˇenı´, mu˚zˇe slouzˇit i
 jako za´klad pro jine´ aplikace. Take´ v nı´ mu˚zˇeme najı´t vsˇechny protokoly ru˚zny´ch ra´diı´ na
 jednom mı´steˇ.


Obra´zek 2: Graficke´ prostrˇedı´ programu GRIG


Z prvnı´ho pohledu pu˚sobı´ aplikace velice jednodusˇe a intuitivneˇ. To je take´ hlav-
 nı´m cı´lem Grigu, vytvorˇit aplikaci, ktera´ bude mı´t jednotne´ GUI bez ohledu na to, ktere´


amate´rske´ ra´dio zrovna ovla´da´te. Oproti FTBCAT a jeho velmi sˇpatne´mu zobrazenı´ za-
 dane´ frekvence tak hlavnı´mu oknu Grigu ve´vodı´ modry´ displej, ve ktere´m se zobrazuje
 aktua´lnı´ frekvence. Je to velice prˇehledne´ a frekvence je jeden z nejdu˚lezˇiteˇjsˇı´ch parame-
 tru˚, ktery´ by meˇl by´t snadno viditelny´ a poutavy´. Zpu˚sob zmeˇny frekvencı´ je vyrˇesˇen
 velmi efektneˇ a za´rovenˇ efektivneˇ. Stiskem leve´ho tlacˇı´tka mysˇi na dane´ cˇı´slici frekvence
 se zvy´sˇı´ o jedno, zma´cˇknutı´m prave´ho se o jedno snı´zˇı´ a prostrˇednı´m tlacˇı´tkem mysˇi
 se zmeˇnı´ na nula. Je zde taky mozˇnost zobrazit, ktere´ prˇı´kazy podporuje va´sˇ aktua´lneˇ
 aktivnı´ transceiver.


Grig je jednoznacˇneˇ nejlepsˇı´ freewareovy´ program k ovla´da´nı´ transceiveru˚ skrze pocˇı´-
tacˇ. Hlavnı´mi prˇednostmi jsou jednoduchy´ design a neprˇeberne´ mnozˇstvı´ amate´rsky´ch
ra´diı´. Jeho vy´hodou je take´ to, zˇe ma´ volneˇ prˇı´stupne´ zdrojove´ ko´dy, takzˇe je mozˇnost se
podı´let na vy´voji a zdokonalova´nı´ aplikace.
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RadioCom 6 je za´stupce placeny´ch programu˚ a v te´to verzi se objevil v roce 2007. Aplikace
 je urcˇena pro Operacˇnı´ syste´my Windows 2000 azˇ po nejnoveˇjsˇı´ Windows 7. Stejneˇ jako
 GRIG podporuje snad vsˇechny arma´dnı´ i amate´rske´ ra´dio stanice a tudı´zˇ prˇi pouzˇı´va´nı´


tohoto programu nemusı´me ocˇeka´vat zˇa´dne´ proble´my s nekompatibilitou.


Obra´zek 3: Graficke´ prostrˇedı´ programu RadioCom


Uzˇ na prvnı´ pohled jde poznat, zˇe aplikace je vyvı´jena pro komercˇnı´ u´cˇely. Je neby´vale
 propracovana´ jak po stra´nce funkcˇnosti, tak i GUI je velmi povedene´. Prvnı´ mozˇnostı´,
 kterou na´m program nabı´dne je vybra´nı´ barevne´ho odstı´nu aplikace. Jelikozˇ je velka´


pravdeˇpodobnost, zˇe RadioCom budeme vyuzˇı´vat i ve venkovnı´ch prostorech, tak je to
 velmi vı´tany´ detail. GUI zaujme i svou ra´mcovou podstatou, kdy si hlavnı´ okno mu˚zˇeme
 poskla´dat podle svy´ch potrˇeb, cozˇ je velmi zajı´mave´ rˇesˇenı´, ktere´ se v dnesˇnı´ dobeˇ velmi
 rozsˇirˇuje.


Podpora zna´my´ch mo´du˚ USB, LSB, CW, AM, FM a WFM je samozrˇejmostı´, ostatnı´


mo´dy je mozˇne´ zapnout podle toho, jak je podporuje dany´ transceiver. V aplikaci je prˇı´-
 tomen seznam zna´my´ch faxovy´ch prˇenosu˚, kde prˇi vy´beˇru krajiny se zobrazı´ seznam
 mozˇny´ch vysı´la´nı´, ktere´ mu˚zˇeme prˇijı´mat. Dalsˇı´ funkcı´ je mozˇnost sledova´nı´ trajekto-
 rie satelitu˚. Tato funkce je vyrˇesˇena velmi elegantneˇ a to tak, zˇe trajektorie se graficky
 zobrazujı´ na mapeˇ a ukazujı´ na´m na ktere´ satelity se v danou chvı´li mu˚zˇeme napojit[7].


Tato aplikace, jako prvnı´ ze zde uvedeny´ch, doka´zˇe prˇijı´mat/vysı´lat deko´dovat/en-
 ko´dovat digita´lnı´ signa´ly, takzˇe si mu˚zˇeme vychutna´vat obra´zky zemeˇ cˇi aktua´lnı´ho
 pocˇası´, ktere´ vysı´lajı´ satelity. Obra´zky jsou podle manua´lu opravdu peˇkne´ a zobrazujı´ se
 v pomeˇru 1:1.


Program je velmi dobrˇe promysˇleny´ a zaujme svy´m vzhledem a mnozˇstvı´m podpo-
rovany´ch funkcı´. Rozhodneˇ patrˇı´ k nejlepsˇı´m programu˚m v te´to kategorii.
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4 Vy´vojove´ prostrˇedı´


Prakticka´ cˇa´st te´to bakala´rˇske´ pra´ce byla vyvı´jena pro operacˇnı´ syste´m Windows Mobile.


Tento syste´m vycha´zı´ z Windows CE. V te´to kapitole se podı´va´me na oba tyto operacˇnı´


syste´my. Uka´zˇeme si historii vy´voje Windows CE a take´ si popı´sˇeme platformu .NET
 Compact Framework 3.5.


4.1 Windows CE


Windows Embedded Compact je operacˇnı´ syste´m spolecˇnosti Microsoft pro male´ kapesnı´


pocˇı´tacˇe, ktery´ byl drˇı´ve zna´m pod na´zvem Windows Embedded CE. Nyneˇjsˇı´ verze
 podporuje procesory typu Intel x86, MIPS a ARM.


Microsoft uvedl, zˇe CE v na´zvu nenı´ zkratkou u´myslneˇ, ale lide´ veˇrˇı´, zˇe to znamena´


”Consumer Electronics” nebo ”Compact Edition”. Microsoft mı´sto toho uvedl, zˇe tato
 zkratka spı´sˇe indikuje vlastnosti syste´mu ”compact, connectable, compatible and effici-
 ent” cˇili ”kompaktnı´, prˇipojitelne´, kompatibilnı´ a efektivnı´”[5].


Impulsem pro vyvinutı´ syste´mu byl stoupajı´cı´ pocˇet maly´ch kapesnı´ch pocˇı´tacˇu˚, ja-
 kou jsou Pocket PC, Handheld PC, PDA. Du˚lezˇity´mi aspekty vyvı´jene´ho operacˇnı´ho
 syste´mu byly hardwarova´ nena´rocˇnost a take´ male´ pozˇadavky na mı´sto a operacˇnı´ pa-
 meˇt’. Microsoft projekt pojmenoval ”Pegasus” a pra´ci na neˇm zapocˇal v roce 1995. Na
 konci na´sledujı´cı´ho roku se jizˇ objevila prvnı´ verze tohoto operacˇnı´ho syste´mu s na´zvem
 Windows CE 1.0. Jeho ja´dro vyuzˇı´valo pouze necely´ 1 MB pameˇti. Graficke´ zobrazenı´


prvnı´ verze se ubı´ralo stejny´m smeˇrem jako syste´m Windows pro desktopy, samozrˇejmeˇ
 v orˇezane´ verzi. K dispozici byly take´ zna´me´ programy Word a Excel.


Windows CE 2.0 se objevil v za´rˇı´ 1997 pod ko´dovy´m oznacˇenı´m ”Birch”. Tato verze
 jizˇ podporovala vı´ce typu procesoru˚, konkre´tneˇji ARM a MIPS a samozrˇejmeˇ Intel x86.


Pozdeˇjsˇı´ upgrady te´to verze obsahovaly protokol TCP/IP, podporu USB a v jejich ra´mci
 se objevil i Internet Explorer.


Windows CE 3.0 byl vypusˇteˇn v cˇervnu roku 2000 pod oznacˇenı´m ”Cedar”. Tato verze
 se stala za´kladem pro syste´my pro male´ kapesnı´ pocˇı´tacˇe typu PDA. Na teˇchto syste´mech
 pracovala jina´ skupina lidı´ a postupneˇ vznikaly Pocket PC 2000, Handheld PC 2000,
 Pocket PC 2002 a Smartphone 2002.


Windows CE 4.0 se objevil v lednu 2002 pod ko´dovy´m oznacˇenı´m ”Talisker/Jame-
 son/McKendric”. Jeho prˇedchu˚dce byl za´kladem pro Pocket PC 2000, Handheld PC 2000
 a dalsˇı´ a Windows CE 4.0 se stal za´kladem pro Pocket PC 2003, ktera´ se jizˇ pysˇnila na´-
 zvem Windows Mobile 2003. V teˇcho verzı´ch jizˇ byla prˇida´na podpora Bluetooth, TLS a
 Kerberos.


TLS je kryptograficky´ protokol, ktery´ zajisˇt’uje bezpecˇnost komunikace na internetu
 pro sluzˇby jako jsou elektronicka´ posˇta, internetovy´ fax a jine´ datove´ prˇenosy.


Kerberos je sı´t’ovy´ autentizacˇnı´ protokol, ktery´ umozˇnˇuje v nezabezpecˇene´ sı´ti bez-
 pecˇneˇ proka´zat svou identitu neˇkomu dalsˇı´mu, anizˇ by te´to komunikaci hrozilo odpo-
 sloucha´va´nı´ a zneuzˇitı´ informacı´.


Dalsˇı´ verze byla zverˇejneˇna v za´rˇı´ roku 2004. Windows CE 5.0 s ko´dovy´m oznacˇenı´


”Macallan” prˇinesl velke´ mnozˇstvı´ novy´ch technologiı´ a take´ se stal za´kladem pro Win-
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 grafikou. Take´ se v te´to verzi objevil protokol na vzda´lene´ ovla´da´nı´ plochy RDP.


Prozatı´m prˇedposlednı´ verzı´ je Windows CE 6.0 ze za´rˇı´ roku 2006 s ko´dovy´m ozna-
 cˇenı´ ”Yamazaki”. Ja´dro tohoto syste´mu bylo prˇedeˇla´no a upraveno tak, aby vyhovovalo
 stoupajı´cı´m pozˇadavku˚m uzˇivatelu˚ a take´, aby zacˇalo plneˇ vyuzˇı´vat novy´ch technologiı´.


V nove´m ja´dru byl naprˇ. umozˇneˇn soucˇasny´ beˇh azˇ 32768 procesu˚ namı´sto dosavadnı´ch
 32. Take´ byla prˇida´na veˇtsˇı´ podpora multime´diı´, Wi-fi sˇifrova´nı´ WPA2, podpora exFAT a
 dalsˇı´.


Zatı´m poslednı´ vypusˇteˇnou verzı´ je Windows CE 7.0 z brˇezna roku 2011. Tato verze
 vycha´zı´ z verze prˇedchozı´, ale uzˇ ma´ daleko vı´ce uzpu˚sobene´ GUI pro dotykove´ dis-
 pleje. V te´to verzi uzˇ je take´ podpora dvou-ja´drovy´ch procesoru˚ a dalsˇı´ spousta novy´ch
 technologiı´. Za zmı´nku stojı´ Bluetooth 3.0, Interner Explorer s podporou Flash 10.1.


Jak mu˚zˇeme videˇt, technologie v te´to oblasti jde mı´lovy´mi kroky kuprˇedu. Prvnı´


verze tohoto operacˇnı´ho syste´mu vznikla prˇed 15 lety, tedy v dobeˇ kdy se kladl du˚raz
 na pameˇt’ovou a hardwarovou nena´rocˇnost. Naproti tomu v nejnoveˇjsˇı´ verzi, ktera´ jizˇ
 podporuje vı´ceja´drove´ procesory a syste´m doka´zˇe pracovat azˇ s 3 GB operacˇnı´ pameˇti,
 jde spı´sˇe o pohodlı´ koncove´ho uzˇivatele. Vsˇechno toto je umozˇneˇno neusta´ly´m pokrokem
 v oblasti IT a kdo vı´, cˇeho se jesˇteˇ docˇka´me.


4.2 Windows Mobile


Windows Mobile je operacˇnı´ syste´m vyvı´jeny´ Microsoftem pro mobilnı´ zarˇı´zenı´ a smart-
 phony. Vycha´zı´ z operacˇnı´ho syste´mu Windows Embedded CE. Za nejraneˇjsˇı´ verzi Win-
 dows Mobile mu˚zˇeme povazˇovat Pocket PC 2000, ktera´ vycha´zela z 3. verze WinCE.


Aktua´lnı´ verze Windows Mobile je 6.5.x. Na´stupcem te´to se´rie operacˇnı´ch syste´mu˚ je
 Windows Phone 7. Microsoft pu˚vodneˇ zamy´sˇlel vydat sedmou verzi Windows Mobile,
 ale sve´ pla´ny zmeˇnil a vytvorˇil u´plneˇ novy´ operacˇnı´ syste´m, ktery´ byl zverˇejneˇn na
 prˇelomu roku 2011.


Operacˇnı´ syste´m Windows Mobile bychom mohli rozdeˇlit do 3 kategoriı´, podle cı´le-
 ne´ho HW.


• Windows Mobile Professional pro Smartphony a jejich dotykove´ displeje


• Windows Mobile Standard pro mobilnı´ zarˇı´zenı´ s klasicky´mi displeji


• Windows Mobile Classic pro klasicke´ zarˇı´zenı´ typu PDA


Tento operacˇnı´ syste´m ma´ ve veˇtsˇineˇ verzı´ naprosto totozˇne´ rozdeˇlenı´ kontrolnı´ch
 prvku˚ na u´vodnı´ obrazovce. Jak desktopovy´m verzı´m, tak i te´to ve´vodı´ hlavnı´ panel,
 ktery´ je prˇipnut na vrchnı´ cˇa´st displeje. Hlavnı´mu panelu ve´vodı´ zna´ma´ nabı´dka Start,
 ktera´ obsahuje vesˇkere´ programy, neda´vno spusˇteˇne´ programy pro rychlejsˇı´ spusˇteˇnı´,
 na´poveˇdu atp. Hlavnı´ panel da´le obsahuje cˇas, stav prˇipojenı´ a hlasitost reproduktoru˚.


Vsˇechny verze Windows Mobile take´ obsahujı´ aplikace Microsoftu jako jsou Word, Excel,
 Outlook, Internet Explorer a Windows Media Player. Ve vsˇech verzı´ch se take´ nacha´zı´


ICS, ktere´ umozˇnˇuje prˇipojenı´ pocˇı´tacˇe k internetu mobilnı´m zarˇı´zenı´m pomocı´ Bluetooth
cˇi USB.
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.NET je softwarova´ platforma pro operacˇnı´ syste´my Microsoft Windows[8]. .NET je v
 podstateˇ spojenı´ mnoha obrovsky´ch knihoven s CLR. Naprˇı´klad BCL poskytuje mozˇnost
 pra´ce s daty, s uzˇivatelsky´m rozhranı´m, s vy´vojem webovy´ch aplikacı´, sı´t’ovou komuni-
 kacı´ atd. Tuto platformu mu˚zˇeme da´le rozdeˇlit na na´sledujı´cı´ cˇa´sti:


• Microsoft .NET Framework - nejrozsˇı´rˇeneˇjsˇı´ platforma pro osobnı´ pocˇı´tacˇe


• Microsoft .NET Compact Framework - je urcˇena pro kapesnı´ pocˇı´tacˇe a mobilnı´


zarˇı´zenı´, je v podstateˇ podmnozˇinou .NET Frameworku


• Microsoft .NET Micro Framework - tato platforma je urcˇena pro embedded syste´my
 s mensˇı´m vy´konem nezˇ kapesnı´ pocˇı´tacˇe


• MONO - je platforma vyvı´jena´ neza´visly´mi vy´voja´rˇi pro unixove´ syste´my


Microsoft .NET Compact Framework je platforma urcˇena´ pro mobilnı´ zarˇı´zenı´. 1.verze
 te´to platformy se objevila jizˇ v roce 2002, aktua´lnı´ verzı´ je 3.5, ktera´ byla vyda´na v
 Lednu 2008. .NET CF je podmnozˇninou .NET Framework, takzˇe obecneˇ platı´, zˇe aplikace
 vyvı´jene´ pod CF jsou sna´ze prˇeveditelne´ do desktopove´ verze nezˇ naopak. Ve vyvı´jene´


aplikaci je vyuzˇito te´to platformy.
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5 Implementace prakticke´ cˇa´sti


V te´to kapitole se zacˇneme jizˇ zaby´vat praktickou cˇa´stı´ te´to bakala´rˇske´ pra´ce. Jejı´ na´plnı´


bylo implementovat software, ktery´ by doka´zal skrz bluetooth ovla´dat za´kladnı´ funkce
 HF transceiveru. Za´kladnı´mi funkcemi rozumeˇjme zmeˇny prˇı´jı´mane´ frekvence a zmeˇny
 typu modulace. Vı´ce o tomto te´matu si rˇekneme v podkapitole 5.5. Soucˇa´stı´ pra´ce bylo i
 sezna´menı´ se s technickou prˇı´rucˇkou datove´ho protokolu CAT k nasˇemu zarˇı´zenı´, YAESU
 VR-5000, aby bylo mozˇne´ zjistit podporovane´ prˇı´kazy a take´ zpu˚sob a forma´t v jake´m
 komunikace mezi transceiverem a pocˇı´tacˇem probı´ha´.


Take´ se zmı´nı´me a podrobneˇji popı´sˇeme operacˇnı´ syste´m mobilnı´ch zarˇı´zenı´, na ktery´


je tato aplikace vyvı´jena a bude na nich pouzˇı´va´na. Ma´m samozrˇejmeˇ na mysli Windows
 Mobile 5 a take´ Windows CE 5.0.


5.1 Windows CE 5.0


Microsoft Windows CE 5.0 je otevrˇeny´, dostupny´, 32-bitovy´ operacˇnı´ syste´m, ktery´ spojuje
 spolehlivost a schopnost pracovat v rea´lne´m cˇase s pokrocˇily´mi Windows technologiemi.


Typicke´ zarˇı´zenı´, ktere´ vyuzˇı´va´ tohoto operacˇnı´ho syste´mu, je veˇtsˇinou navrhova´no pro
 specificke´ u´cˇely, je pouzˇı´va´no bez prˇipojenı´ k jiny´m pocˇı´tacˇu˚m a pozˇaduje maly´ operacˇnı´


syste´m. Prˇı´kladem mohou by´t pru˚myslove´ prˇı´stroje/ovladacˇe, sı´t’ove´ prvky, ale take´


komercˇnı´ produkty jako kamery, interaktivnı´ televize a dalsˇı´.


Windows CE 5.0 byl vyda´n v za´rˇı´ 2004 pod oznacˇenı´m ”Macallan”, jako na´stupce
 Windows CE 4.0. Opeˇtovneˇ byl urcˇen pro Smartphony, Pocket PC a podporoval procesory
 typu ARM, MIPS, x86 a SuperH mikroprocesory. Z te´to verze vznikl OS pro mobilnı´


telefony Windows Mobile 5.


5.2 Windows Mobile 5


Windows Mobile 5 se poprve´ objevil v kveˇtnu 2005 na ”Microsoft’s Mobile and Embed-
 ded Developers Conference” v Las Vegas pod ko´dovy´m jme´nem ”Magneto”. Syste´m je
 postaven na Windows CE 5.0 a ze zacˇa´tku pouzˇı´val .NET Compact framework 1.0. V tuto
 chvı´li uzˇ podporuje nejnoveˇjsˇı´ Compact Framework a to ve verzi 3.5.


V te´to verzi operacˇnı´ho syste´mu se podarˇilo zvy´sˇit vy´drzˇ baterie pomocı´ tzv. Schop-
 nosti trvale ukla´dat data (Persistent storage capability). Rˇesˇenı´ spocˇı´valo v ukla´da´nı´ dat
 do flash pameˇtı´, zatı´mco pameˇt RAM byla vyuzˇı´va´na pouze pro aktua´lnı´ potrˇeby zapnu-
 ty´ch aplikacı´. Za´rovenˇ do nı´ byly ulozˇeny nejcˇasteˇji spusˇtene´ programy a to z du˚vodu
 zrychlenı´ beˇhu teˇchto aplikacı´. Prˇed tı´mto rˇesˇenı´m bylo vyuzˇı´va´no 50% kapacity bate-
 rie pouze pro udrzˇova´nı´ dat v RAM pameˇti. Dı´ky te´to schopnosti prˇestalo docha´zet ke
 ztra´teˇ dat prˇi necˇekane´m vypnutı´ cˇi prˇi u´plne´m vybitı´ - data se totizˇ za´lohovala na flash
 pameˇtı´ch.


Objevila se take´ nova´ verze Office, nazvana´ Office Mobile. Byla zde prˇida´na podpora
dalsˇı´ho kancela´rˇske´ho softwaru PowerPoint. Aplikace, ktere´ byly jizˇ obsazˇeny se docˇkaly
pa´r u´prav. V Excelu se noveˇ objevila mozˇnost kreslenı´ grafu˚. Ve Wordu bylo noveˇ umozˇ-
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neˇno vkla´dat tabulky a grafy. Zmeˇn se take´ docˇkalo prˇehra´va´nı´ multime´diı´ a to novou
 verzı´ Windows Media Player 10.


Novy´ch mozˇnostı´ se docˇkali take´ programa´torˇi. Byla prˇida´na spousta novy´ch API.


Konecˇneˇ byla prˇida´na podpora DirectX a to teˇmito API, Direct3D Mobile, DirectDraw a
 DirectShow. Byla to vy´zva pro vy´voja´rˇe, kterˇı´ mohli zacˇı´t vyvı´jet zcela nove´ aplikace a to
 prˇedevsˇı´m hry. Dı´ky novy´m API prˇibyla mozˇnost ovla´dat fotoapara´t skrz aplikace. Dalsˇı´


z novinek:


• GPS


• Vylepsˇena´ podpora Bluetoothu


• Podpora QWERTY kla´vesnice


• Novy´ optimalizovaneˇjsˇı´ Active Sync


• Podpora USB 2.0


• Podpora WiFi
 5.3 CAT protokol


Computer-aided transceiver datovy´ protokol je rozhranı´m, ktere´ vyuzˇı´va´ firma YAESU
 pro sve´ transceivery pro komunikaci jejich zarˇı´zenı´ s pocˇı´tacˇi. Komunikace probı´ha´ po-
 mocı´ se´riove´ linky RS-232. V me´m projektu je pouzˇita redukce, se´riova´ linka na Bluetooth,
 popsa´na v kapitole 5.4, ktera´ umozˇnˇuje bezdra´tove´ ovla´da´nı´ transceiveru skrze Bluetooth
 pomocı´ CAT protokolu.


Komunikace pomocı´ tohoto protokolu ma´ sva´ specifika, ktera´ je nutno dodrzˇovat[6].


• Rychlost spojenı´ mu˚zˇe naby´vat teˇchto hodnot 4800, 9600 a 57600 bitu˚ za sekundu.
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CAT ON/OFF * * * * P1 P1=00: ON, P1=80: OFF


Nastav Frekvenci * * * * P1 P1=01: MAIN RCVR, P1=31: SUB-RCVR
 Mo´d prˇı´jı´macˇe M1 M2 * * P1 P1=07: MAIN RCVR, P1=37: SUB-RCVR


Stav prˇı´jı´macˇe * * * * E7 S-meter, squelch atd.


Tabulka 1: Operacˇnı´ prˇı´kazy
 Parametry M1


00 LSB 44 WAM


01 USB 48 WFM


02 CW 84 AM-N


04 AM 88 FM-N


Tabulka 2: M1 parametry


• Kazˇdy´ prˇı´kaz se skla´da´ z peˇti bytu˚, kde prvnı´ cˇtyrˇi obsahujı´ parametry prˇı´kazu˚ a
 poslednı´ pa´ty´ obsahuje operacˇnı´ prˇı´kaz. Pokud operacˇnı´ prˇı´kaz nepotrˇebuje zˇa´dne´


parametry, stejneˇ se musı´ skla´dat z 5 bytu˚ a ony 4 byty s parametry mohou obsahovat
 libovolne´ hodnoty


• Skladba bytu ma´ take´ urcˇeny´ tvar, v ktere´m ho musı´me posı´lat do transceiveru. Byte
 se musı´ skla´dat ze start bitu, na´sleduje osm bitu˚, ktere´ nesou informaci a ze dvou
 stop bitu˚.


Take´ nutno dodat, zˇe kazˇdy´ transceiver podporuje jinou sadu prˇı´kazu˚ a pro zacˇa´tek je po-
 trˇeba zjistit, ktere´ prˇı´kazy to jsou. Veˇtsˇinou tyto informace najdeme na stra´nka´ch vy´robce
 u konkre´tnı´ho vy´robku cˇi v manua´lu. V tabulce 1 se nacha´zejı´ podporovane´ prˇı´kazy k HF
 transceiveru YAESU VR-5000. Tento prˇı´stroj ma´ velmi omezeny´ pocˇet operacˇnı´ch prˇı´kazu˚.


Prˇes pocˇı´tacˇ zde mu˚zˇeme pouze aktivovat/deaktivovat CAT kontrolu zarˇı´zenı´, nastavit
 frekvenci pro hlavnı´ a vedlejsˇı´ receiver a zmeˇnit nastavenı´ ru˚zny´ch mo´du˚ a kana´lovy´ch
 kroku˚. Jediny´m spojenı´m, ktere´ probı´ha´ oboustranneˇ, je dotaz na stav receiveru, kdy na´m
 transceiver odpovı´ 1 bytem, ktery´ obsahuje hodnotu sı´ly signa´lu na aktua´lnı´ frekvenci na
 hlavnı´m receiveru (te´to funkce je vyuzˇito v S-metru v kapitole 5.5.3).


Parametry M2


21 20 Hz 43 5 kHz 14 12.5 kHz 05 100 kHz


02 100 Hz 53 6.25 kHz 24 20 kHz 45 500 kHz


42 500 Hz 63 9 kHz 35 25 kHz —


03 1 kHz 04 10 kHz 44 50 kHz —


Tabulka 3: M2 parametry



(22)5.4 Redukce


YEASU VR-5000 je vybaveno standardnı´m RS-232 rozhranı´m umozˇnˇujı´cı´ komunikaci prˇi
 rychlostech 4800, 9600 a 57600 bps v rezˇimu 8N1. Vzhledem k tomu, zˇe Bluetooth modul
 pouzˇı´va´ TTL logiku, bylo trˇeba upravit signa´ly z u´rovnı´ RS-232 na u´rovenˇ TTL kom-
 patibilnı´. V zapojenı´ je pouzˇit standardnı´ prˇevodnı´k MAX-232 realizujı´cı´ obousmeˇrnou
 konverzi signa´lu˚ TTL-RS232. Napa´jenı´ je zı´ska´no z 8V vy´stupu YEASU VR-5000, ktere´


je k dispozici na Cinch konektoru zadnı´ho panelu. Napeˇtı´ je stabilizova´no na hodnotu
 5V linea´rnı´m stabiliza´torem 78L05 umozˇnˇujı´cı´m odbeˇr max. 100mA. Stabiliza´tor napa´jı´


jak obvod MAX-232, tak i samotny´ Bluetooth modul. Bluetooth modul je nakonfigurova´n
 do rezˇimu slave, umozˇnˇujı´cı´ automaticky prˇijı´mat prˇı´chozı´ se´riove´ prˇipojenı´ ze zarˇı´zenı´


vybaveny´ch Bluetooth rozhranı´. Rychlost Bluetooth modulu musı´ odpovı´dat rychlosti na-
 stavene´ v konfiguraci YEASU VR-5000. V ra´mci komunikace se nepouzˇı´va´ zˇa´dne´ rˇı´zenı´


toku.


Obra´zek 5: Sche´ma prˇipojenı´ BT modulu k YEASU VR-5000


5.5 Implementace


V na´sledujı´cı´ podkapitole se jizˇ budeme konkre´tneˇ zaby´vat samotnou tvorbou aplikace.


Jako prvnı´ si popı´sˇeme cely´ program. Zjistı´me, jake´ funkce na´m program nabı´zı´, co ktere´


tlacˇı´tko deˇla´, jak se v programu orientovat atp. Soucˇa´stı´ bude take´ uka´zka neˇktery´ch
 zajı´mavy´ch algoritmu˚, ktere´ jsem pro potrˇeby programu vymyslel a pouzˇil. Jeden z nich
 je naprˇı´klad S-meter, ktere´mu se podrobneˇji budeme veˇnovat v kapitole 5.5.3. Take´ si
 uka´zˇeme vstupy a vy´stupy programu, podporovane´ forma´ty a forma´t v jake´m vstupy
 musı´ by´t.


5.5.1 Popis programu


Aplikace je vyvı´jena pro mobilnı´ zarˇı´zenı´, jak pro mobilnı´ telefony, tak PDA, s operacˇnı´m
syste´mem Windows Mobile 5. Jizˇ z tohoto mu˚zˇeme vyvodit, zˇe program by mohl by´t
pouzˇı´va´n na velke´ sˇka´le zarˇı´zenı´ ru˚zne´ho typu, rozlisˇenı´ a ovla´da´nı´.



(23)Z graficke´ho hlediska bylo potrˇeba vyvinout takovou aplikaci, ktera´ by meˇla jednotny´


design a bylo mozˇne´ ji obsluhovat na ru˚zny´ch mobilnı´ch zarˇı´zenı´, ktere´ majı´ nejru˚zneˇjsˇı´


rozlisˇenı´ displeje. V ra´mci te´to pra´ce jsem zvolil cestu relativnı´ho umı´st’ova´nı´ objektu˚


a jejich relativnı´ velikosti vu˚cˇi velikosti displeje dane´ho zarˇı´zenı´. Dalsˇı´m proble´mem se
 jevila mozˇnost ru˚zne´ orientace displeje. Noveˇjsˇı´ mobilnı´ zarˇı´zenı´ totizˇ umozˇnˇujı´ vertika´lnı´


a horizonta´lnı´ orientaci. Zde vyvstal proble´m, jelikozˇ aplikace byla pu˚vodneˇ vyvı´jena
 pouze pro vertika´lnı´ orientaci. Tudı´zˇ prˇi prˇekreslenı´ vsˇech ovla´dacı´ch prvku˚ ve formula´rˇi,
 by se objekty vmeˇstnali do zmensˇene´ vy´sˇky displeje, ovsˇem to by zaprˇı´cˇinilo necˇitelnost
 a mozˇna´ i nepouzˇitelnost prvku˚ a hlavneˇ by se nevyuzˇila cela´ sˇı´rˇka displeje. Tudı´zˇ bylo
 potrˇeba vytvorˇit dva layouty, jak pro vertika´lnı´, tak i pro horizonta´lnı´ orientaci displeje.


Poslednı´m za´drhelem z hlediska implementace tohoto rˇesˇenı´ bylo osˇetrˇenı´ stavu, kdy
 se zmeˇnila orientace displeje. K tomu byla vyuzˇita za´kladnı´ funkce formula´rˇe, ktera´


se zavola´ prˇi kazˇde´ zmeˇneˇ velikosti tzv. form resize(). Pomocı´ te´to metody byl proble´m
 orientacı´ zda´rneˇ vyrˇesˇen[2].


publicImage scaleBitmap(Image img,intx)
 {


Image cil =newBitmap(x, x);


using(Graphics gr = Graphics.FromImage(cil))
 {


gr.Clear(Color.White);


gr.DrawImage(img,newRectangle(0, 0, x, x),newRectangle(0, 0, img.Width, img.Height),
 GraphicsUnit.Pixel);


}


return cil ;
 }


Vy´pis 1: Sˇka´lova´nı´ obra´zku˚


Obra´zky, ktere´ se objevujı´ v aplikaci se musely take´ upravit do spra´vne´ velikosti,
 opeˇtovneˇ z du˚vodu˚ ru˚zny´ch velikostı´ displeje. V uka´zce ko´du 1 mu˚zˇeme videˇt, zˇe metoda
 ma´ nastaven jako na´vratovy´ typ Image a prˇı´jı´ma´ dva parametry - samotny´ obra´zek a
 velikost na kterou se ma´ upravit. V teˇle metody se pak obra´zek zmeˇnı´ na na´mi zvolenou
 velikost.


private voidvelFontu(Label l)
 {


SizeF vel = g.MeasureString(l.Text, l .Font);


if (vel .Width<l.Size.Width−5)
 {


if (vel . Height<l .Size.Height−5)
 {


l .Font =newFont(l.Font.Name, l.Font.Size + 1, FontStyle.Regular);


velFontu(l ) ;
 }


}
 }


Vy´pis 2: Meˇrˇenı´ velikosti stringu˚



(24)Tento algoritmus zmensˇenı´ obra´zku je vcelku jednoduchy´, jelikozˇ v aplikaci se vyskytujı´


pouze cˇtvercove´ obra´zky. Poslednı´m proble´mem relativnosti bylo nastavenı´ velikosti
 fontu, ru˚zny´ch rˇeteˇzcu˚. V algoritmu, ktery´ mu˚zˇeme videˇt ve vy´pisu 2, je pouzˇita trˇı´da
 MeasureString, ktera´ prˇı´jı´ma´ textovy´ rˇeteˇzec a typ pouzˇite´ho fontu a vracı´ na´m pixelovou
 velikost dane´ho rˇeteˇzce, jak vy´sˇku, tak i sˇı´rˇku.


Struktura programu se skla´da´ ze trˇı´ formula´rˇu˚ a neˇkolika trˇı´d, ktere´ si popı´sˇeme. Na
 zacˇa´tek se zameˇrˇı´me na hlavnı´ formula´rˇ, ktery´ na´m zobrazuje v podstateˇ vsˇechny funkce,
 ktery´mi ovla´da´me na´sˇ transceiver. Ze vsˇeho nejdrˇı´ve si vsˇimneme frekvence, ktera´ ma´


odlisˇny´ font od ostatnı´ch labelu˚, tlacˇı´tek atd. Font je zmeˇnen z du˚vodu veˇtsˇı´ autenticˇnosti
 aplikace z hlediska pohledu na displej HF transceiveru. Jak uzˇ jsem zmı´nil v kapitole
 3.1, detaily jsou velmi du˚lezˇite´ a zrovna tohle je jeden z nich, ktery´ nema´ absolutneˇ vliv
 na funkcˇnost, ale zaujme. Prˇi pouzˇı´va´nı´ transceiveru je potrˇeba meˇnit frekvence. Veˇtsˇina
 zmeˇn frekvence pak probı´ha´ pomocı´ kana´lovy´ch kroku˚. Na transceiveru k tomu slouzˇı´


knoflı´k, ktery´m se da´ ota´cˇet a tak meˇnit frekvence. Ovsˇem na displeji mobilnı´ho zarˇı´zenı´


nic takove´ho nenı´, sice je zde mozˇnost si na displeji zobrazit malou kla´vesnici, ktera´ je dle
 me´ho na´zoru absolutneˇ nepouzˇitelna´ a prˇi pouzˇitı´ stylusu jen nepouzˇitelna´. Z du˚vodu˚


neusta´le´ho zada´va´nı´ cele´ frekvence, ktere´ by bylo zbytecˇneˇ zdlouhave´ a neefektivnı´, jsem
 zacˇlenil do aplikace dveˇ funkce, ktere´ by meˇly tyto male´ zmeˇny frekvence zefektivnit.


• 1. funkcı´ je poklepa´nı´ na danou frekvenci. Fuknce je pojata skoro totozˇneˇ jako v
 programu GRIG, ktery´ je popsa´n v kapitole 3.2. Prˇi kliku na vrchnı´ cˇa´st cˇı´slice, se
 dana´ cˇı´slice zvy´sˇi o jedna, prˇi poklepa´nı´ do dolnı´ cˇa´sti se dana´ cˇı´slice zmensˇı´ o jedna


• 2. funkcı´ je posuvnı´k pod frekvencı´, ktery´m prˇi tazˇenı´ doprava frekvenci snizˇujeme
 a prˇi tazˇenı´ doleva frekvenci zvysˇujeme. Pro lepsˇı´ funkcˇnost je prˇirˇazen cˇasovacˇ,
 ktery´ po zmeˇneˇ frekvence tı´mto posuvnı´kem, posune jezdec za pu˚l vterˇiny opeˇt
 doprostrˇed posuvnı´ku a umozˇnˇuje na´m tak neusta´le´ ”stra´nkova´nı´” frekvencemi.


Dalsˇı´ mozˇnostı´ je rucˇnı´ zada´nı´ frekvence. Prˇi zma´cˇknutı´ tlacˇı´tka ”Set frequency” se
 na´m na displeji zobrazı´ cˇı´selna´ kla´vesnice pro nastavenı´ na´mi pozˇadovane´ frekvence.


Opeˇtovneˇ je funkci doda´na autenticˇnost nasˇeho transceiveru, kdy prˇi zada´va´nı´ cˇı´slic se
 na´m rovnou objevujı´ na mı´steˇ frekvence a pak uzˇ za´lezˇı´ na tom, jestli klikneme na ”Enter”


cˇi ”Clear”. Prˇi kliknutı´ na ”Enter” se frekvence odesˇle do transceiveru. Prˇi kliknutı´ na


”Clear” se zadana´ frekvence smazˇe a mu˚zˇeme zacˇı´t zada´vat odznova.


Vedle zobrazenı´ frekvence se take´ objevuje obra´zek s aktua´lnı´ sı´lou signa´lu na dane´


frekvenci spolecˇneˇ s labelem, ktery´ indikuje aktivnı´ mo´d transceiveru. Obra´zek s velikostı´


signa´lu mu˚zˇe indikovat 6 ru˚zny´ch hodnot signa´lu.


Zmeˇna typu mo´du˚ je dalsˇı´ funkcı´, kterou na´sˇ transceiver podporuje. Na tomto formu-
 la´rˇi ji zastupuje skupina tlacˇı´tek vpravo uprostrˇed. Na´sˇ transceiver podporuje na hlavnı´m
 prˇı´jimacˇi 8 typu˚ mo´du a dva typy na vedlejsˇı´m prˇı´jimacˇi. K te´to funkci musı´me prˇidat i tzv.


Channel Step (kana´lovy´ krok). Kana´lovy´ krok je hodnota o kterou se zmeˇnı´ frekvence prˇi
jednom kroku. Z du˚vodu˚ rozlisˇnosti kana´lovy´ch kroku˚ u ru˚zny´ch mo´du˚ je zde naimple-
mentova´na funkce, ktera´ prˇi zmeˇneˇ mo´du kontroluje, zda na´mi zvoleny´ mo´d podporuje
aktua´lnı´ kana´lovy´ krok. Pokud ano, pak na´m ho tak nastavı´, pokud ne, nastavı´ kana´lovy´



(25)Kana´love´ kroky


LSB/USB/CW 20 Hz/100 Hz/500 Hz/1 kHz/5 kHz
 AM-N/AM/WAM 1/5/9/10/20/25/50/100/500 kHz


FM-N 5/6.25/10/12.5/20/25/50/100/500 kHz


WFM 10/50/100/500 kHz


Tabulka 4: Kana´love´ kroky


krok na nejmensˇı´ hodnotu. V tabulce 4 se mu˚zˇeme podı´vat, ktere´ mo´dy podporujı´ jake´


kana´love´ kroky.


YAESU VR-5000 obsahuje 2 prˇı´jı´macˇe, ktere´ chceme ovla´dat skrze tuto aplikaci. Pro
 zmeˇny mezi teˇmito prˇı´jimacˇi slouzˇı´ label v prave´m hornı´m rohu, ktery´ ma´ nastaveny´ text
 podle aktivnı´ho prˇı´jı´macˇe, tedy bud’”MAIN” nebo ”SUB”. Ke zmeˇneˇ dojde po kliknutı´ na
 tento label, cozˇ take´ zaprˇı´cˇinı´ zmeˇnu tlacˇı´tek typu˚ mo´du˚, jelikozˇ sub receiver nepodporuje
 vsˇechny mo´dy jako main receiver.


Na tomto formula´rˇi se take´ nacha´zı´ funkce S-meteru. Tuto funkci si podrobneˇ po-
 pı´sˇeme pozdeˇji v kapitole 5.5.3. Opeˇt se jedna´ o softwarovou na´hrazˇku funkce, ktera´


se nacha´zı´ v nasˇem transceiveru, ale bohuzˇel ji nepodporuje CAT protokol. K ovla´da´nı´


slouzˇı´ tlacˇı´tko S-meter, ktere´ tuto funkci zapne a posle´ze i vypne, take´ je tu mozˇnost
 zmeˇnit pocˇet skenovany´ch okolnı´ch frekvencı´.


Nesmı´me take´ zapomenout na tlacˇı´tka, ktere´ ovla´dajı´ zapnutı´ a vypnutı´ CAT pro-
 tokolu. Je zde take´ odkaz na formula´rˇ, ve ktere´m se na´m zobrazujı´ oblı´bene´ stanice a
 pak take´ mozˇnost prˇepnutı´ mezi ladı´cı´ cˇa´sti, kde se vyskytujı´ vsˇechny ovla´dacı´ prvky,
 ktere´ jsem popsal a ovla´dacı´ cˇa´stı´, kde se vyskytuje skupina tlacˇı´tek s nasˇimi oblı´beny´mi
 stanicemi. Toto rˇesˇenı´ slouzˇı´ k rychle´mu zada´va´nı´ stanic, kdyzˇ nema´me cˇas prˇepı´nat do
 databa´ze a vybı´rat si stanice tam.


Prˇi kliknutı´ na tlacˇı´tko Favourites se prˇed na´mi objevı´ novy´ formula´rˇ s graficky´m
 zna´zorneˇnı´m nasˇı´ databa´ze stanic. Tento formula´rˇ bychom mohli rozdeˇlit na 3 hlavnı´


cˇa´sti.


1. Vrchnı´ cˇa´st se skupinami
 2. Prostrˇednı´ cˇa´st se stanicemi
 3. Spodnı´ cˇa´st s ovla´dacı´mi prvky


Jako prvnı´ se podı´va´me na vrchnı´ cˇa´st, kde se zobrazujı´ skupiny stanic. V leve´m
 hornı´m rohu mu˚zˇeme videˇt aktua´lneˇ zvolenou skupinu. V opacˇne´m rohu se nacha´zı´


comboBox se vsˇemi skupinami, ktere´ se v nasˇı´ databa´zi nacha´zı´. Mezi teˇmito prvky
 se nacha´zejı´ tlacˇı´tka, ktera´ ovla´dajı´ aktua´lneˇ zvolenou skupinu stanic. Mu˚zˇeme ji naprˇ.


smazat, editovat nebo vytvorˇit novou skupinu. Prˇi editaci mu˚zˇeme zmeˇnit na´zev zvolene´


skupiny. Pokud chceme skupinu smazat, dostaneme na vy´beˇr, jestli chceme odstranit
 i stanice, ktere´ se ve skupineˇ nacha´zejı´. Pokud ne, mu˚zˇeme stanice zkopı´rovat do jine´


existujı´cı´ skupiny stanic.



(26)Dalsˇı´ cˇa´sti je vykreslova´nı´ stanic prˇideˇleny´ch dane´ skupineˇ. Zobrazuje se na´m prˇitom
 na´zev stanice, jejı´ frekvence a modulace. Stejneˇ jako u skupin i zde ma´me ke kazˇde´ stanici
 ovla´dacı´ prvky. Stanice mu˚zˇeme mazat, editovat cˇi zma´cˇknout prˇehra´va´nı´ a stanice se
 nastavı´ na hlavnı´ prˇı´jı´macˇ. Pokud bychom chteˇli stanici editovat, objevı´ se na´m maly´


formula´rˇ s na´mi zvolenou stanicı´. V tomto formula´rˇi mu˚zˇeme upravit na´zev, frekvenci,
 modulaci, prˇirˇazenı´ ke skupineˇ a take´ se tu nacha´zı´ textove´ pole, do ktere´ho si mu˚zˇeme
 ulozˇit neˇjake´ detaily, zajı´mavosti atp.


Prˇida´va´nı´ novy´ch stanic probı´ha´ ze spodnı´ cˇa´sti formula´rˇe. Abychom si nemuseli
 pamatovat na jake´ jsme zrovna byli frekvenci ve chvı´li, kdy jsme si chteˇli stanici ulozˇit
 do databa´ze, tak se polı´cˇka frekvence a modulace vyplnˇujı´ automaticky podle zvolene´ho
 prˇı´jı´macˇe. Dalsˇı´mi tlacˇı´tky jsou export a import o ktery´ch si rˇekneme vı´ce v kapitole
 5.5.2. Prˇi exportu se na´m otevrˇe ukla´dacı´ dialogove´ okno, kde si mu˚zˇeme vybrat cı´lovou
 destinaci a typ souboru do ktere´ho chceme databa´zi exportovat. Prˇi importu se na´m otevrˇe
 dialogove´ okno, kde musı´me zadat cestu k nasˇemu souboru, ktery´ chceme importovat.


Pokud soubor nebude splnˇovat normy, uvedene´ v kapitole 5.5.2, pak se import neprovede.


Poslednı´m formula´rˇem je uvı´tacı´ obrazovka. Na tomto formula´rˇi se nacha´zejı´ pouze
 trˇi kontrolnı´ prvky. Vybı´ra´ se zde COM port, ktery´ bude vyuzˇit ke komunikaci s transce-
 iverem. Take´ se zde vybı´ra´ transceiver, ktery´ budeme ovla´dat, a tlacˇı´tko na potvrzenı´


voleb.


5.5.2 Export/Import


Aplikace obsahuje databa´zi stanic, ktera´ ma´ nahradit hardwarovou pameˇt’nasˇeho transce-
 iveru VR-5000. Jelikozˇ CAT protokol zarˇı´zenı´ nepodporuje prˇı´kazy, ktere´ mohou praco-
 vat s jeho vnitrˇnı´ pameˇtı´, museli jsme tento nedostatek nahradit softwarovou podporou.


Strukturu databa´ze tvorˇı´ stanice a skupiny stanic.


Skupiny stanic se skla´dajı´ ze stanic. V programu jsou nastaveny dveˇ nesmazatelne´ a
 neprˇejmenovatelne´ stanice, Defaultnı´ a Oblı´bene´. Skupina ”Oblı´bene´” slouzˇı´ k ulozˇenı´ 10
 oblı´beny´ch stanic, ktere´ se v mo´du prˇehra´va´nı´ objevı´ na hlavnı´m displeji a slouzˇı´ tak ke
 zrychlene´ volbeˇ stanic. Stanice se skla´dajı´ z na´zvu, frekvence, mo´du a libovolne´ho textu,
 ktery´ slouzˇı´ k dodatecˇny´m informacı´m okolo dane´ stanice.


Prˇi spusˇteˇnı´ tohoto softwaru se automaticky nacˇte soubor s prˇı´ponou .csv, z ktere´ho se
 nacˇtou vesˇkere´ data do vnitrˇnı´ch struktur programu, kde se rozrˇadı´ a ulozˇı´ pro dalsˇı´ ma-
 nipulaci s programem. Vzniklou databa´zi jde samozrˇejmeˇ exportovat a lze do nı´ prˇida´vat
 za´znamy importem. Pro obeˇ tyto operace platı´, zˇe je mozˇne´ nacˇı´tat ze dvou typu˚ souboru˚


a to ze souboru˚ typu .csv a .xml. Pro u´speˇsˇny´ import je du˚lezˇite´, aby soubory byly ve
 spra´vne´m forma´tu. Take´ je du˚lezˇite´ zmı´nit, zˇe ze struktury stanic se importujı´ pouze jejich
 na´zvy, frekvence a mo´dy. V uka´zce kodu 3 a 4 mu˚zˇeme videˇt spra´vnou strukturu .xml a
 .csv souboru˚[1].


<?xml version=”1.0” encoding=”utf−8”?>


<Databaze>


<Skupina>


<Name>Cˇ eska´ ra´dia</Name>


<Stanice>



(27)<Nazev>Orion</Nazev>


<Modulace>FM</Modulace>


<Frekvence>96400000</Frekvence>


</Stanice>


<Stanice>


<Nazev>Helax</Nazev>


<Modulace>FM</Modulace>


<Frekvence>93700000</Frekvence>


</Stanice>


</Skupina>


</Databaze>


Vy´pis 3: Soubor s prˇı´ponou xml


Cˇ eska´ ra´dia
 Orion;FM;96400000
 Helax;FM;93700000


Vy´pis 4: Soubor s prˇı´ponou csv


5.5.3 S-meter


S-meter je algoritmus, ktery´ na´m umozˇnˇuje skenovat okolı´ frekvence a zjisˇt’uje na nich sı´lu
 signa´lu. Jelikozˇ CAT protokol nepodporuje tuto funkci, je vyrˇesˇena softwaroveˇ. Skenova´nı´


probı´ha´ neusta´ly´m ska´ka´nı´m po okolnı´ch frekvencı´ch a zjisˇt’uje kvalitu jejich signa´lu.


Pro lepsˇı´ prˇehlednost se vy´sledky zna´zornˇujı´ graficky. Algoritmus ma´ jediny´ potrˇebny´


parametr a to, v jak velke´m okolı´ se ma´ hledat signa´l. Vy´sledky se cˇı´selneˇ ukla´dajı´ do
 pole, odkud jsou na´sledneˇ vykreslova´ny obdelnı´ky dle hodnoty na dane´m indexu. Pokud
 chceme prˇejı´t na jednu ze skenovany´ch frekvencı´, postacˇı´ k tomu pouze kliknutı´ na dany´


obde´lnı´k. V na´sledujı´cı´ uka´zce ko´du mu˚zˇeme videˇt, jak probı´ha´ dotazova´nı´ na sı´ly singa´lu
 na okolnı´ch frekvencı´ch.


voidgetSmeter Tick(objectsender, EventArgs e)
 {


// vypne Timer getSmeter
 getSmeter.Enabled =false;


// Zjistujeme frekvenci , na kterou se ma preladit transceiver
 int tempRozdil = indSmeter−(sMeter.Length/2);


longtempFrekvence = frekvenceMain + (tempRozdil∗channelSkokMain);


// Nastaveni frekvence na transceiveru
 conn.setFrequency(tempFrekvence, ”01”);


// Ziskani sily signalu
 int signal=conn.getSignal();


int i =0;


signal−=sMeterBorder;


// Nastaveni polozky pole sMeter na indexu indSmeter na hodnotu ziskaneho signalu
 if ( signal <0){ signal = 0; }


i = (signal + 4) / 5;


if ( i >4){ i = 5;


sMeter[indSmeter] = i + 1;


indSmeter++;



(28)// Pokud index dosahl velikosti skenovaneho okoli, pak se zmeni na 0
 if (indSmeter == sMeter.Length)


{


indSmeter = 0;


}


// Prekresleni panelu s Smetrem
 panSMeter.Invalidate();


// Zapnuti timeru


getSmeter.Enabled =true;


}


Vy´pis 5: Zı´ska´va´nı´ sı´ly signa´lu


5.5.4 Volba transceiveru


Aplikace by meˇla podporovat vı´ce amate´rsky´ch ra´diı´ nezˇ jen jedno, ale z du˚vodu˚ nemozˇ-
 nosti na´sledne´ho vyzkousˇenı´ funkcˇnosti, je zde podpora pouze jednoho ra´dia - YAESU
 VR-5000. Ovsˇem musı´m dodat, zˇe ko´d je prˇipraven na jednoduche´ doimplementova´nı´


jake´hokoliv ra´dia, ktere´ podporuje CAT protokol a alesponˇ za´kladnı´ funkce jako na´sˇ
 transceiver. Volba transceiveru, se ktery´m se chceme spojit, probı´ha´ na u´vodnı´ obrazovce,
 kde si z comboBoxu mu˚zˇeme vybrat jedno z podporovany´ch zarˇı´zenı´.


Implementace je rˇesˇena prˇes rozhranı´ Connection.cs, ktere´ obsahuje na´zvy metod. Pak
zde ma´me trˇı´du VR5000.cs, ktera´ deˇdı´ ze trˇı´dy Connection a prˇepisuje jejı´ metody. Tı´m je
vytvorˇeno prostrˇedı´ pro snadne´ prˇida´nı´ dalsˇı´ch ra´diı´. Ve trˇı´deˇ VR5000.cs mu˚zˇeme videˇt
vesˇkere´ podporovane´ mo´dy tohoto ra´dia a jejich prˇideˇlenou hexa hodnotu slouzˇı´cı´ pro
prˇenos prˇes CAT rozhranı´.
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6 Za´veˇr


Cı´lem te´to pra´ce bylo vytvorˇit program, ktery´ doka´zˇe bezdra´toveˇ ovla´dat HF transceiver.


Je to program, ktery´ v dobeˇ psanı´ te´to bakala´rˇske´ pra´ce nema´ jinou alternativu. Sice
 existuje velmi mnoho programu˚ s vy´razneˇ lepsˇı´mi funkcemi, ale zˇa´dny´ z nich nenı´ urcˇen
 pro mobilnı´ zarˇı´zenı´, tudı´zˇ je tato aplikace prozatı´m jedinou na sveˇteˇ.


Soucˇa´stı´ byla i resˇersˇe soucˇasny´ch programu˚, kde jsem se nechal inspirovat jejich
 funkcemi a take´ jsem mohl videˇt, jak neˇktere´ veˇci nedeˇlat a vyvarovat se jich. V kapitole
 3 jsem programy hodnotil, jak z hlediska graficke´ho, tak i funkcˇnı´ho a zminˇoval jsem
 prvky, ktere´ se mi lı´bı´ a naopak, ktere´ bych udeˇlal jinak.


Aplikace byla vyvı´jena pro mobilnı´ telefony s operacˇnı´mi syste´my Windows Mobile
 5. Udeˇlali jsme si tak historicky´ prˇehled mezi prozatı´m vydany´mi operacˇnı´mi syste´my
 Windows CE a z nich odvozeny´mi Windows Mobile. Take´ jsme se podı´vali na vy´vojovou
 platformu .NET CompactFramework na ktere´ je aplikace implementova´na.


Z hlediska budoucı´ho vy´voje se otevı´rajı´ nove´ mozˇnosti. Jednou z nich je mozˇnost
 zmeˇny GUI, kdy by se vsˇechny lokalizacˇnı´ a velikostnı´ atributy nacˇı´taly z XML souboru
 a bylo by mozˇne´ si zmeˇnit GUI podle toho, jak chceme aby vypadalo. Dalsˇı´ potencio-
 na´lnı´ volbou vy´voje by mohlo by´t vybra´nı´ jine´ho HF transceiveru, ktery´ by v protokolu
 podporoval daleko vı´ce nastavenı´ a tudı´zˇ by bylo nutno doimplementovat nove´ funkce.


Nejsnazˇsˇı´ mozˇnostı´ zdokonalenı´ aplikace je prˇida´nı´ novy´ch ra´diı´, ktere´ by bylo mozˇne´


touto aplikacı´ ovla´dat.
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