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Obsah a struktura biomedicínské informatiky



Prof. RNDr. Jana Zvárová, DrSc. 



Česká společnost pro kybernetiku a  informatiku



Praha, 12. března 2010



(2)
International



International Medical Medical Informatics Informatics Association



Association - - IMIA IMIA



IMIA webové stránky http://www.imia.org/


– IMIA kongresy MEDINFO, pracovní
 konference a semináře,


– IMIA Yearbook


– reprezentace států a kontinentů.



EFMI (European Federation for Medical Informatics) http://www.efmi.org/


– Evropské konference MIE (Medical
Informatics Europe)



(3)Světové kongresy o medicínské informatice
 MEDINFO (MEDical INFOrmatics):


Stockholm 1974


Toronto 1977


Tokio 1980


Amsterdam 1983


Peking – Singapore 1989


Ženeva 1992


Vancouver 1995


Seoul 1998


Londýn 2001


San Francisco 2004


Brisbane 2007


Cape Town 2010



(4)International Journal of Medical Informatics


International Journal of Medical Informatics 4444 (1), 1997(1), 1997


Haux R.: Aims and tasks of medical informatics.


a zvané příspěvky k obsahu a struktuře medicínské informatiky


Příklady pojetí medicínské informatiky před rokem 1997


•Shires (1974) „Medical informatics science as the study of the nature and


principles of information and its application to the science and art of diagnosing, 
 treating, curing and prevention of disease“


•Bemmel van (1978) „Medical informatics comprises the theoretical and
 practical aspects of information processing and communication based on 
 knowledge and experience derived from processes in medicine and health
 care“


•Reichertz (1983) „Medical informatics deals with information acquisition, 
 information retrieval, information evaluation, information storage, flow control
 and man-machine interface“


•Collen (1986)  „Medical informatics is computer and information science, 
 engineering and technology in all fields of health and medicine, including
 research, education and practice“


•Grémy. (1989) „Informatics is the discipline that deals with information“


•Haux, Leven (1994) „Medical informatics deals with systematic processing of
information in medicine“



(5)
MEDIC



MEDIC Í Í NSK NSK Á Á INFORMATIKA INFORMATIKA



Medicínská informatika zahrnuje 



teoretické a praktické aspekty přenosu  informace, které jsou založeny na 



znalostech a zkušenostech vyvozených  z informačních procesů v lékařství a 



zdravotnictví.



Konference na Univerzitě v 

Maryland, USA,  1978



(6)J.H. van 


J.H. van BemmelBemmel, M.A. , M.A. MusenMusen: : 
 Handbook 


Handbook ofof MedicalMedical InformaticsInformatics, , SpringerSpringer 19971997


((originatingoriginating in J.H.van in J.H.van BemmelBemmel: : TheThe structurestructure ofof medicalmedical
 informatics


informatics, Med. , Med. InfInf, 9, 1984, 175, 9, 1984, 175--180)180)



(7)
KOMUNIKACE A TELEMATIKA KOMUNIKACE A TELEMATIKA



• Vstup, přenos a výstup dat 



(komunikační síť terminálů v nemocnici, 

elektronická pošta)



(8)
UKL UKL Á Á D D Á Á N N Í Í A VYHLED A VYHLED Á Á V V Á Á N N Í Í ,  ,  DATAB



DATAB Á Á ZE ZE


• Trvalé ukládání a vyhledávání (registrace a 
 ukládání údajů o nemocných, vytváření


národních databází, databáze z údajů o 
 primární péči)


• Lékařská nomenklatura a kódovací systémy 
 (thesaury názvů léčiv, nemocí, kódovací


systémy jako ICD nebo SNOMED)



(9)
VYHODNOCOV



VYHODNOCOV Á Á N N Í Í A  A  AUTOMATIZACE



AUTOMATIZACE



• Numerické a statistické analýzy 



(programové systémy jako SAS, BMDP,  SPSS, Statgraphics, Statistica, 



MATLAB)



• Analýza signálů a obrazů (zpracování

EKG, EEG, počítačová tomografie)



(10)
ROZPOZN



ROZPOZN Á Á V V Á Á N N Í Í A  A  ROZHODOV



ROZHODOV Á Á N N Í Í


• Rozpoznávání (rozpoznávání objektů a vzorů
 v obrazech a signálech, např. RTG, 


interpretace EKG, buněčné chromozómy)


• Rozhodování (diagnostické modely, např. 


rozhodovací stromy, Bayesovské


rozhodovací modely, expertní systémy, výběr 
relevantních znaků a příznaků)



(11)
TERAPIE, 



TERAPIE,  Ř Ř Í Í ZEN ZEN Í Í



• Terapie (plánování radioterapie, 



předepisování antihypertensivních léků,  monitorování nemocných)



• Řízení (regulace tekutin na pooperační jednotce intenzivní péče, určování



množství inzulinu na základě naměřené

hladiny cukru v krvi)



(12)
VÝZKUM, VÝVOJ VÝZKUM, VÝVOJ



• Vývoj teorií (odvození na základě vědecky opodstatněných teorií, 



simulace na počítači, např. simulace 

funkce kardiovaskulárního systému)



(13)J. ZvJ. Zváárovrováá: On Medical: On Medical InformaticsInformatics StructureStructure


International Journal of Medical Informatics 44, 75


International Journal of Medical Informatics 44, 75-- 81, 1997.81, 1997.



(14)The The basic basic information ring information ring 


covers


covers informationinformationin thein the formform ofof data, evidence and data, evidence and 
 knowledge


knowledge (inside(inside information) information) andand probabilisticprobabilistic
 characteristics


characteristics ofof messagesmessages ((outsideoutside informationinformation)). . 


The information methodology ring
 The information methodology ring


cocoversvers information sciences (e.g. artificial information sciences (e.g. artificial 
 intelligence, 


intelligence, computercomputer science, mathematicalscience, mathematical
 statistics, mathematical linguistics, logic, decision 
 statistics, mathematical linguistics, logic, decision 


theory


theory, , simulationsimulation andand modelling) dealing with  modelling) dealing with  
 information. 


information. 


The information interface ring 
 The information interface ring 


covers methodologies and tools needed to process, 
 covers methodologies and tools needed to process, 


store and transmit information using nowadays 
 store and transmit information using nowadays 


technologies. 


technologies. 


J. J. ZvZváárovrováá:: On medical informatics structureOn medical informatics structure,,


International Journal of Medical Informatics 44, 75


International Journal of Medical Informatics 44, 75-- 81, 1997.81, 1997.


TheThe iinformationnformation technology ringtechnology ring
 covers nowadays t


covers nowadays technologiesechnologies for information processing, information for information processing, information 
 transmission and information storing.


transmission and information storing.



(15)
METODY Z



METODY Z Í Í SK SK Á Á V V Á Á N N Í Í BIOMEDIC



BIOMEDIC Í Í NSKÝCH INFORMAC NSKÝCH INFORMAC Í Í



Observační metody



Přímé pozorování, klinické vyšetření,  biochemické vyšetření, 



mikrobiologické vyšetření a další typy 

vyšetření.



(16)
METODY Z



METODY Z Í Í SK SK Á Á V V Á Á N N Í Í BIOMEDIC



BIOMEDIC Í Í NSKÝCH INFORMAC NSKÝCH INFORMAC Í Í


Rozhovor a dotazník


Sběr dat je prováděn pomocí cílených otázek. 


Získané informace však mohou být zkresleny 
 nepochopením otázky, špatným záznamem 


odpovědi a při rozhovoru rovněž vlivem sociální
interakce. 



(17)
METODY Z



METODY Z Í Í SK SK Á Á V V Á Á N N Í Í BIOMEDIC



BIOMEDIC Í Í NSKÝCH INFORMAC NSKÝCH INFORMAC Í Í



Zdravotnická dokumentace


– Záznam o zdraví a nemoci,
 – List o prohlídce mrtvého,
 – Hlášení o narození dítěte.



Rutinní zdravotnická statistika


– Zdravotní stav obyvatelstva,
– Zdravotnické služby.



(18)
A. Informace vyj



A. Informace vyj á á d d ř ř en en é é



• Slovy



a) objektivní informace (např. 



anamnéza, současný popis nemoci, 



odpovědi na otázky lékaře při vyšetření) b) subjektivní informace (např. 



vyjádření vlastních pocitů)



• Beze slov (např. výrazem obličeje, 

posuňky)



(19)
B. Informace p



B. Informace p ř ř í í mo  mo  zaznamenan



zaznamenan é é



a) Při lékařském vyšetření, například  fyziologické údaje a funkční testy,



b) Výsledky diagnostických testů, 



například biochemické testy, RTG, MRI 

nálezy, EKG, EEG záznamy apod.



(20)
INTELEKTU



INTELEKTU Á Á LN LN Í Í , EMOCION , EMOCION Á Á LN LN Í Í A  A  JAZYKOV



JAZYKOV É É BARI BARI É É RY RY



Motivační odchylka


– Všímat si údajů potvrzujících předpokládanou 
 diagnózu


– Přehlížet údaje nepotvrzující předpokládanou 
 hypotézu


– Interpretovat některé informace ustáleným 
způsobem.



(21)
INTELEKTU



INTELEKTU Á Á LN LN Í Í , EMOCION , EMOCION Á Á LN LN Í Í A  A  JAZYKOV



JAZYKOV É É BARI BARI É É RY RY



Kognitivní omezení


– Nesprávně interpretovat nahromaděnou 
 zkušenost (apriorní pravděpodobnosti)


– Nesprávně interpretovat informace získané
 před delší dobou


– Setrvávat u nesprávného odhadu výskytu 
předpokládané diagnózy.



(22)
INTELEKTU



INTELEKTU Á Á LN LN Í Í , EMOCION , EMOCION Á Á LN LN Í Í A  A  JAZYKOV



JAZYKOV É É BARI BARI É É RY RY



Situační faktory


– Časové a ekonomické tlaky,
 – Únava či odvedení pozornosti,


– Příznaky „normální“ a „abnormální“.



(23)
L L é é ka ka ř ř ský chorobopis ský chorobopis



Základní forma dokumentace o nemocném   má dlouhou historii a vyvinula se její



obecná struktura:


– identifikační údaje pacienta,


– údaje o biologickém původu pacienta,
 – údaje o biologickém vývoji pacienta,
 – nynější obtíže,


– status praesens,


– výsledky laboratorních testů,
 – lékařský dekurz,


– lékařský závěr



(24)
Biomedic



Biomedic í í nsk nsk á á Informatika Informatika



Souvislost



medicínské informatiky a 

bioinformatiky



(25)
(26)
IST BIOINFOMED 



IST BIOINFOMED  project project


International Symposium


"Synergy between Research in Medical Informatics and 
 Bioinformatics"


November 19th, 2002, Valencia, Spain


The main objective was to present the first draft of
 White Paper of the BIOINFOMED Project


written by 30 international experts.


This scientific event was a follow up activity of the Congress held in Brussels 
 December 14th, 2001, 


"Synergy between Research in Medical Informatics, 
 Bioinformatics and Neuroinformatics”


promoted by the European Commission and attended by almost 400 world 
experts.



(27)WHITE PAPER DEFINITIONS
 WHITE PAPER DEFINITIONS


ofof InformaticsInformatics, , MedicalMedical InformaticsInformatics andand
 Bioinformatics


Bioinformatics


Informatics in the broadest sense can be described as the theory
 and practice of analysing and using information (data) efficiently
 and responsibly.


Medical informatics can be defined as the scientific field that deals
 with the processing, storage, retrieval, representation and optimal
 use of clinical information, data, and knowledge for problem
 solving and decision-making.


Bioinformatics can be defined as the mathematical, statistical and
computing methods that aim to solve biological problems using
DNA sequences and related information of all species, RNA 
sequence and expression data, as well as protein sequence, 
structure, function and interactions, in health and disease.



(28)Achieving a Knowledge-Based Economy 
 In Biomedicine through Informatics


MIST 2002 – Grand Hotel – Taipei, Taiwan
 October 6, 2002



Clinical Information Systems  Clinical Information Systems 



Experience at Columbia  Experience at Columbia 



University University


Edward H. Shortliffe, MD, PhD
 Department of Medical Informatics


Columbia University



(29)
Medical Informatics in  Medical Informatics in 



Perspective Perspective


Basic Research


Applied Research


Medical Informatics Methods, 
 Techniques, and Theories


Public Health 
 Informatics
 Clinical


Informatics
 Bioinformatics Imaging 


Informatics



(30)
Medical Informatics in  Medical Informatics in 



Perspective Perspective


Medical Informatics Methods, 
 Techniques, and Theories


Imaging 
 Informatics


Clinical 
 Informatics


Bioinformatics Public Health 


Informatics



(31)
Medical Informatics in  Medical Informatics in 



Perspective Perspective


Medical Informatics Methods, 
 Techniques, and Theories


Imaging 
 Informatics


Clinical 
 Informatics


Bioinformatics Public Health 


Informatics
 Bioinformatics Methods, 


Techniques, and Theories



??



??



Biomedical



(32)
Biomedical Informatics in  Biomedical Informatics in 



Perspective Perspective


Basic Research


Applied Research


Biomedical Informatics Methods, 
 Techniques, and Theories


Imaging 
 Informatics


Clinical 
 Informatics


Bioinformatics Public Health 


Informatics


Molecular and
 Cellular
 Processes


Tissues and
 Organs


Individuals
 (Patients)


Populations
And Society



(33)M. M. SanchezSanchez etet allall. . Synergy between medical informatics Synergy between medical informatics 
 and bioinformatics: facilitating genomic medicine 


and bioinformatics: facilitating genomic medicine for for 
 future


future health carehealth care,, JournalJournal ofof BiomedicalBiomedical InformaticsInformatics, , 
 Vol.37,1, 


Vol.37,1, February 2004, Pages 30February 2004, Pages 30--4242



(34)M. M. SanchezSanchez etet allall. . Synergy between medical informatics Synergy between medical informatics 
 and bioinformatics: facilitating genomic medicine 


and bioinformatics: facilitating genomic medicine for for 
 future


future health carehealth care,, JournalJournal ofof BiomedicalBiomedical InformaticsInformatics, , 
 Vol.37,1, 


Vol.37,1, February 2004, Pages 30February 2004, Pages 30--4242



(35)
Biomedical



Biomedical Informatics Informatics



Project INFOBIOMED



• Structuring European Biomedical 



Informatics to Support Individualised  Healthcare funded by the Information  Society Directorate-General of the 



European Commission within the VI 



Framework Programme for Research and  Technological Development. 



• http://www.infobiomed.org/



(36)
Biomedicínská informatika a  Translační Medicína


• Translační medicína je často používána jako synonymum pro "molekulární
 medicínu" a „personalizovanou medicínu“, které se vztahují k procesu 
 aplikace nových poznatků z molekulární biologie do klinické praxe.  


• Dnešní translační medicína zahrnuje: 


– Vědecké postupy pro odhalení původu a mechanismu choroby 
 – Identifikaci a poznatky o specifických biologických událostech, 


biomarkrech či průběhu onemocnění


– Využívání těchto poznatků pro systematické objevování a vývoj nových 
 diagnostických a léčebných metod a produktů


– Převedení nových diagnostických a léčebných postupů do standardní
 lékařské péče 


• Translační medicína představuje posun  paradigmatu v biomedicínském 
výzkumu. Tradičně, výzkum, vývoj nových léčiv a klinická medicína byly tři 
prakticky samostatné oblasti, jejichž pracovníci se  zřídka, pokud vůbec, 
setkali v odborné diskusi či dokonce použili stejnou terminologii.  



(37)
Klíčové oblasti biomedicínská



informatiky pro translační medicínu



• Vyhledávání informace



• Standardy



• Zpracování přirozeného jazyka



• Elektronické zdravotní záznamy



• Podpora rozhodování



I.N. Sakar Biomedical informatics and



translational medicine, Journal of translational

medicine 2010, 8, 22. 



(38)
Health technology assessment


Společnost biomedicínského inženýrství a lékařské


informatiky ČLS JEP, sekce biomedicínské informatiky
 ve spolupráci s 


Centrem biomedicínské informatiky ÚI AV ČR v.v.i. a
 Institutem biostatistiky a analýz LF a PřF MU v Brně
 si Vás dovolují pozvat na seminář



HEALTH TECHNOLOGY ASSESSMENT,


který se koná ve čtvrtek 25. března 2010 v přednáškovém sále
 Lékařského domu ČLS JEP v Sokolské ulici 31, Praha 2.


Registrace na http://www.euromise.cz/ . Předem registrování
účastníci obdrží sborník abstrakt příspěvků zdarma. 
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            Zobrazit Pharmaceutical Technology Research and Education in Brno
        
      

        Při vývoji sofistikovaných lékových forem a systémů  využívá Ústav technologie léků (ÚTL) kromě nových nos- ných pomocných látek také nové technologie prováděné na

    
      
          
        
            CENTRE FOR ENERGY RESEARCH, HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES
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            Furtwangen University - HFU
        
      

        Shanghai University of Medicine and Health Science Capital University of Economics and Business Yangzhou University. Xiamen University Soochow University Columbia
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            View of Advances in Modern Capacitive ECG Systems for Continuous Cardiovascular Monitoring
        
      

        He has 5 years of R&amp;D management experience in medical engineering industry and was appointed Full Professor and Head of the Philips en- dowed Chair of Medical

    
      
          
        
            OTHER POSTHUMANIST VIEWS OF THE GLOBAL SOCIETY
        
      

        Science and technology simply re- duce the complex and plural nature of human and social life into biological  issues of survival, health, politics of population and birth rate,

    
      
          
        
            View of Geoinformatics Study at the Czech Technical University in Prague
        
      

        Informatics (or Information Science) is studied as a branch of computer science and information technology and is related to database, ontology and software engineering.. It

    
      
          
        
            First Meeting of the Child Health Accountability Tracking (CHAT) Technical Advisory Group
        
      

        information on the broader context of child health and well-being including an overview of  major accountability frameworks and initiatives tracking progress on child health, and of
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